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Slika 1. Odvojeni radni bataljak (preuzeto iz 2)

Slika 2. i Slika 3. Radni model s pomi¢nim bataljcima

Radni modeli ozubljenih i djelomi¢no
ozubljenih Celjusti razlikuju se od modela
potpuno bezubih celjusti. Radni bataljak
je dio radnog modela na kojem se obli-
kuje budu¢i nadomjestak. Postoje dva
osnovna sustava radnih modela i radnih
bataljaka: radni model s odvojenim radnim
bataljkom i radni model s odvojivim rad-
nim bataljkom.

Radni model s odvojenim rad-
nim bataljkom naziva se jo§ i tehnika
visekratnog lijevanja (eng. multiple pour
technique). Prednost pred radnim mod-
elom s odvojivim radnim bataljkom je
jednostavnost. Ova metoda omogucava
precizan medusoban odnos bataljaka. Oti-
sak se prvo izlijeva samo na mjestu/mjes-
tima preparacije (slika 1). Kada se sadra
stvrdne, jednokomadni radni bataljak (koji
moze sadrzavati jedan ili vi§e prepariranih
zubi, ovisno o radu) se odvoji, i u istom
otisku se izlije drugi model, ovaj put kom-
pletnog zubnog luka. Prvi odljev se obradi,
a drugi se montira u artikulator. Vostana
modelacija zapo¢inje na radnom bataljku,
i nakon toga se prebacuje na model u ar-
tikulatoru (drugi model), da bi se doradile
aksijalne konture i okluzijska anatomija.
Kada se to zavrsi, modelacija se opet vraca
na radni bataljak, kako bi se granice pre-
paracije doradile prije ulaganja. Prednost
ovakvog radnog modela je minimalno tri-
manje radnog bataljka i oCuvanost gingive
na drugom modelu, $to pomaze kod mod-
elacije tog podrucja, a za to nije potrebna
specijalna oprema. Nedostaci ovakve
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tehnike izrade modela su §to ponekad zna
biti tesko premjestiti vostanu modelaciju
s radnog bataljka na radni model, tedos-
jed modelacije na drugom modelu moze
biti otezan (drugi model je blago veci od
prvog). Tehnika se moze Koristiti samo s
elastomernim otisnim materijalom (ako se
koriste reverzibilni hidrokoloidi potrebno
je uzeti jo$ jedan otisak za radni model)
(1,2).

Radni model s odvojivim

(pomi¢nim) radnim bataljkom
Danas najviSe primjenjivan i vrlo popu-
laran sustav modela je model s pomi¢nim
bataljcima (slika 2,3). Njihova glavna
karakteristika je odvojivi radni bataljak
koji je dio radnog modela, te se radni
bataljak moze podi¢i s radnog modela i
precizno vratiti na mjesto, kada je potreb-
no. Njihovom izradom se izbjegavaju raz-
like koje mogu nastati kod radnog modela
s potpuno odvojenim radnim bataljkom.
Precizno sjedanje radnog bataljka na rad-
nom modelu je kljuéno kod ove tehnike.
Glavni nedostatak je rizik od nastajanja
pogreske uzrokovane nepreciznim dosje-
dom radnog bataljka u radni model (1,2,3).
Veza izmedu radnog bataljka i baze mod-
ela ostvaruje se na dva osnovna nacina:
pomocu kovinskih kol¢i¢a (pinova) i sus-
tavom tray modela (kalupa) (3). Kod veze
pomocu kolci¢a radni model se sastoji od
dva odljeva (tip IV ili V sadre), kontrastnih
boja. Prvi formira zubni luk, a drugi bazu
modela. Prvo se izlije zubni luk, i premaze

se sredstvom za izolaciju u podrucju gdje
¢e biti radni bataljci. Na podrucja zubnog
luka gdje nisu radni bataljci postave se re-
tencije u sadri, da bi se sprijecilo odvajanje
od baze. Sami kol¢i¢i se mogu postaviti
u jo$ meku sadru-mokra tehnika ulaganja
kol¢i¢a, ili u tvrdu sadru suha tehnika
ulaganja kol¢i¢a. Kod suhe tehnike ulag-
anja kol¢ica prvi odljev se busi i kol¢icéi
se cementiraju. MoZe se postavljati jedan
ili vise kol¢i¢a. Ako se samo jedan kol¢i¢
koristi, bitno je da ima barem jednu ravnu
povrsinu, da bi se sprijeéila rotacija rad-
nog bataljka. Polozaj i orijentacija kol¢ica
je klju¢na; ako su nepravilno postavljeni,
kol¢i¢i ¢e onemoguditi izvlacenje rad-
nog bataljka (slika 4) (1,3). Danas postoji
velik broj sustava modela od razli¢itih
proizvodaca, razli¢itog nacina izrade (Pin-
dex, DVA model System, Zeiser, itd.). Nije
potrebno savrSeno poznavati svaki sustav,
ali sustav s kojim radi na$ tehniCar nam
mora biti jasan. Tehnike izlijevanja mod-
ela su sli¢ne za vecinu popularnih sustava.
Ovdje ¢emo opisati Dowelov pin-sustav
(mokra tehnika postavljanja kol¢ica), te
Pindexov sustav modela (suha tehnika ula-
ganja kol¢ica).

Dowelov
kol¢i¢)

Kod ove tehnike kolc¢i¢ se postavlja u
bataljak radnog odljeva dok se sadra jos nije
stvrdnula(slika 5). Prvoje potrebno oznaciti
mjesta gdje ¢e dodi kol¢ici (vodootpornom

pin-sustav  (ravni
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olovkom). Njihova pozicija je jako vazna.
Ako se postave preduboko mogu oslabiti
bataljak, a ako se postave pod kutom mogu
onemoguditi izvlacenje radnog bataljka.
Najbolje ih je postavljati u paralelometru,
kako bi se osigurala njihova paralelnost.
Moguce je i stabilizirati ih prije unosenja
sadre u otisak (npr. ukosnice ili tvornicki
izradena pomagala). U tom slucaju kol¢i¢
se postavlja izmedu rucica ukosnice.
Ukosnica s kol¢i¢em se postavlja preko
otiska tako da se kol¢i¢ nalazi to¢no iznad
bataljka zuba. Ukosnica se pribadacama
(ubadaju se u otisni materijal) i ljepljivim
voskom stabilizira na Zeljenom mjestu. U
otisak se potom ulijeva sadra. Za sve vrste
radnih modela potrebna je vakuumska
mjeSalica 1 vibrator. Koli¢ina sadre bi
trebala prije¢i najmanje tri milimetra
preko gingivnog zavrsetka zuba. Kol¢i¢
bi trebao biti postavljen paralelno s
duzinskom osi bataljka, i ne bi smio
dodirivati otisak. Dok je sadra jo§ meka
moguée je postaviti dodatna retencijska
sredstva u one dijelove odljeva koji se
nece naknadno odvajati (ZiCane spajalice,
kvacice, itd.). Kada se sadra stvrdne, dio
odljeva gdje su radni bataljci se izolira
parafinskim uljem ili drugim sredstvom za
izolaciju. Na vrh svakog kol¢i¢a potrebno
je postaviti kuglicu voska. Zatim se izlije
baza modela. Nakon 24-48 sati model
se obradi na trimer-aparatu. Potrebno je
obratiti paznju na kuglice voska kako se ne
bi ostetili pinovi. Radni bataljci se izrezuju
laboratorijskom o$trom pilicom (ru¢nom
ili motornom). Rez ide od cervikalne
granice bataljka, s mezijalne i distalne
strane (slika 6-8). Urezi su paralelni ili
mogu blago konvergirati. Ni aproksimalni
kontakti, ni granica preparacije se ne smiju
oftetiti. Rezovi moraju pro¢i kroz cijeli
prvi odljev, inace se neée glatko odvojiti.
Nakon §to su se odvojili, radne bataljke je
potrebno jos obraditi. ViSak sadre gingivno

Slika 4. Nepravilno postavljen kol¢i¢ sprjecava
vadenje bataljka (preuzeto iz 1)

od zavr$ne linije brusenja uklanja se
frezom za akrilat. Zavr$no oblikovanje vrsi
se s laboratorijskim nozi¢em br. 25 (1,2,3).

Pindex sustav

Za ovaj je sustav potreban Pindex aparat
(slika 9). Pomoc¢u njega se s bazalne strane
prvog odljeva buse lezista za kol¢ice. Oti-
sak se izlijeva na uobicajeni nacin, s tim da
se nadoda suvisak sadre, otprilike 20 mm
iznad ruba otisne Zlice. To je potrebno jer
se nakon stvrdnjavanja prvi odljev trima da
bi donja strana odljeva (gdje ¢e se busiti
rupe za kolcice) bila ravna. Odljev svojom
donjom stranom mora u potpunosti dodiri-
vati radno postolje stola (pindex aparat).
Olovkom se ucrtaju mjesta na okluzijskim
plohama (gdje ¢e se s donje strane odljeva
postaviti kol¢ié¢i). U svaki radni bataljak se
postavljaju dva kol¢ic¢a (jedan duZi i jedan
krac¢i). Kod samog busenja odljev se post-
avlja na radno postolje. 1z gornjeg dijela
aparata iz usmjerivaca svjetlosnog snopa
se projicira svjetleca tocka koja oznacuje
polozaj svrdla. Odljev se ¢vrsto pridrzava
na radnom postolju, poluga aparata se
pritisne Sto aktivira svrdlo koje penetrira
u odljev. Prije cementiranja je potrebno
provijeriti pravilan dosjed kolci¢a. Ako je
sve u redu, kol¢i¢i se cementiraju u udu-
bljenja (cijanoakrilatni cement). Nakon
suSenja cementa na zavrSetke kratkih
kol¢i¢a se postavljaju kuglice od voska
(da bi se sprijecilo njihovo punjenje sa-
drom). Vrhovi dugackih kol¢ic¢a se pov-
ezuju trakom voska, kako bi se osiguralo
kasnije odvajanje radnih bataljaka. Dno
prvog odljeva se premazuje sredstvom
za izolaciju. Zatim je potrebno napraviti
bazu modela. To se najcesée radi pomocu
gotovih kiveta koje se ispune sadrom i u
njih se uroni prvi odljev. Nakon toga je
potrebno radni model obraditi na trimer
aparatu. Prvi se odljev moze odvojiti od
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Slika 5. Dowelov pin sustav (preuzeto iz 1)

baze (drugi odljev) u jednom komadu. To
omogucuje da se rezovi rade i s gornje, i s
donje strane odljeva. Zavr$no je potrebno
sam radni bataljak obraditi na uobicajeni
nacin (1,2,3).

Di-lok Zlica (kalup)

To je plasti¢na Zlica na odvajanje, koja
posjeduje unutarnje orijentacijske zljebove
i utore. Otisak se izlije (iz sadre), te se
odljev prilagodi u oblik slova U, da bi stao
u Di-Lok zlicu. Ako negdje smeta sjedanje
u Zlicu, odljev se pobrusi. Sadra se ulije u
zlicu do tri Cetvrtine, i na nju se postavlja
odljev. Visak sadre koji iscuri umetanjem
odljeva se uklanja. Da bi se izradili radni
bataljci, potrebno je odvojiti model od
zlice. To se jednostavno napravi, zlica se
rastavlja u dijelove (slika 10). Radni batalj-
ci se razdvajaju piljenjem do tri Cetvrtine
visine postolja. Zatim se separiraju pri-
tiskom prsta, pri ¢emu preostali dio puca.
Potrebno ih je jo$ obraditi na uobicajeni
nacin (1,2).

Pomic¢na maska zubnog mesa

Vaznoje dobiti harmoni¢an odnos zub-
nog nadomjestka i gingive. U postupku
izrade radnog bataljka gube se vazni po-
daci o visini i $irini papila i tijeku gingive.
Pomoc¢u savitljive maske zubnog mesa
moguée je stalno provjeravati polozaj
gingive prilikom izrade nadomjestka. Na-
kon $to je model dovrSen, prije piljenja i
oslobadanja rubova preparacije, potrebno
je izraditi otisak modela sa gumastim ma-
terijalom. Kada smo to napravili skida se
pomocu freza sloj sadre kojeg ¢e nadomjes-
titi materijal za gingivu. Oslobodena
podru¢ja modela se izoliraju vodom ili
sadreno-vostanom izolacijom. Materijal
za gingivu se stavlja u otisak i pritisne
na model, tako da suviSak moze izaéi sa
strane. Nakon $to se materijal stvrdnuo,

Slika 6. Laboratorijska ru¢na pilica (preuzeto iz 2)
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Slika 8. Nepravilno
piljenje radnih bataljaka
(preuzeto iz 1)

slika 7. Piljenje radnih
bataljaka-rezovi su
paralelni ili mogu blago
konvergirati (preuzeto
iz 1)

uklanja se otisak i tako dobijemo pomi¢nu
masku zubnog mesa (4).

Modeli za radove na implan-

tatima

Nije potrebno naglasavati vaznost pre-
ciznosti u svim protetskim radovima, koja
ovdje jos§ vise dolazi do izrazaja. Na mod-
elu je bitno posti¢i nultu poziciju implan-
tata. Ona je trodimenzionalna i definira
toan polozaj implantata u ustima paci-
jenta. Postoje dvije tehnike: s otvorenom
zlicom i sa zatvorenom zlicom, pri ¢emu se

Crveno signalro svietlo —————o

Usimierivad svietiosnog snopa

Supline za swrdlo
— Radno postalie

— Rudica poluge
— Prekidat za
palienje aparata

T Kudiste motora aparata

Slika 12. Pomi¢na maska zubnog mesa
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najcesce koristi individualna zlica. Ako se
korektno izvode, obje tehnike su precizne.
Kod otiska s otvorenom Zlicom je individ-
ualna Zlica otvorena na mjestu iznad im-
plantata. U implantat se postavljaju otisni
kol¢iéi (vijkom pri¢vrsceni), koji vire kroz
otvorena Zzlici. Oni su ¢vrsto vezani uz im-
plantat. Ova je tehnika indicirana osobito
kod implantata koji nisu postavljeni para-
lelno, kod ramena implantata koja leze
vrlo duboko, te kod tijesno prijanjajuce
gingive. Kad se otisni materijal stvrdnuo,
tek nakon popustanja vijaka moguce je
otisak izvaditi iz usta pacijenta. Pri tome
otisni kol¢iéi ostaju u otisku. U svrhu iz-
rade modela je potrebno postaviti analoge
implantata na otisne kol¢i¢e (vijéano se
spoje). Kod tehnike sa zatvorenom zlicom
postupak je nesto drukéiji. Na implantat
ili na vijkom pri¢vrséeni otisni kol¢i¢ se
postavlja kodirano repozicijsko sredstvo
(otisne kapice). Otisak se uzme, a u njemu
zaostane to repozicijsko sredstvo, na koje
se uglavljuje analog implantata (ili otisni
kol¢i¢ pa analog). Postoji joS i izravni oti-
sak bataljka. Kod njega je metoda uziman-
ja otisaka 1 izrade modela identi¢na onom
kod izrade krunica i mostova. Kada su
analozi postavljeni, moZe se krenuti sa sa-
mom izradom modela u laboratoriju. Kod
izrade radova na implantatima, na radnom
modelu bi trebalo izraditi pomi¢nu masku

zubnog mesa (slika 11-14). Ta maska ima
mnoge prednosti: nesakriveni pogled na
modele implantata, kontrola prianjanja
suprastruktura, precizno ocuvanje i prika-
zivanje gingive, oblikovanje protetskog
rada u skladu s tijekom gingive. Ona se
moze napraviti direktno ili indirektno. Kod
direktne izrade maska se izraduje direktno
u otisku. Materijal za gingivu se uStrcava
direktno u otisak oko modela implantata.
Nakon $to se materijal stvrdne, i eventu-
alno pobrusi, lijeva se ostatak modela od
sadre. Kod indirektne izrade gingivne
maske, nakon izrade radnog modela, gin-
givni dio iz sadre se pobrusi i putem kljuca
od gumastog materijala se nadoknadi na
sli¢an nacin kao $to je gore opisano (5). @
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